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Am 22. Oktober 2021 luden natur&ëmwelt a.s.b.l., das Nationalmuseum für Naturgeschichte, 
die Naturverwaltung und die Wasserwirtschaftsverwaltung auf den Campus Belval, der Uni 
Luxemburg zu ihrem wissenschaftlichen Kolloquium unter dem Thema: LEBEN IN DEN STÄDTEN 
VON MORGEN: Klimaresilienz - Biodiversität – Gesundheit. 
Die gemeinsam organisierte Veranstaltung zählte in diesem Jahr rund 200 Teilnehmer. 
 
Mit der stetig wachsenden Bevölkerung, erlangt das Thema der Stadtplanung in Luxemburg 
immer größere Bedeutung, wobei auch dem Schutz unter anderem der Biodiversität und der 
Gewässer besonderes Interesse zukommt.  
In sieben Fachbeiträgen thematisierten Referenten aus dem In- und Ausland, klimaresiliente 
Stadtplanung, Lichtverschmutzung, invasive und einheimische Problemarten im urbanen 
Ökosystem sowie die gesundheitlichen Vorteile einer naturnahen Stadtplanung. 
 
Im Anschluss an das Mittagessen fand eine Exkursion zu einem ehemaligen Fabrikgelände 
zwischen Esch/Alzette und Schifflingen statt, wo ein neuer Stadtteil entstehen wird. 
 
 
Das diesjährige Kolloquium stand unter der Schirmherrschaft des Ministeriums für Umwelt, 
Klima und nachhaltige Entwicklung, des Ministeriums für Landwirtschaft, Weinbau und ländliche 
Entwicklung und des Ministeriums für Kultur. 
 
 
 
  



Programm: 
 

  

Ab 8:00 Empfang und Registrierung 

08:45  
(15) 

Begrüßung und allgemeine Einführung in das Thema  
Dr. Laurent Schley – stellvertretender Direktor – ANF 
 

09:00  
(30 +5)      

Mehr Grün für die Green City Freiburg? - Naturschutz, Stadtgrün und 
Klimaanpassung in einer wachsenden Stadt (D) 
Dr. Harald Schaich – stellvertretender Amtsleiter / Abteilungsleiter Naturschutz und 
Umweltplanung – Umweltschutzamt, Stadt Freiburg i.Br. 
 

9:35  
(30+5) 

Auswirkungen des globalen Wandels auf die urbane Wasserqualität/-quantität 
und notwendige Anpassungsmaßnahmen (D) 
Dr. Tim aus der Beek – IWW Rheinisch-Westfälisches Institut für Wasser, 
Wasserressourcen-Management 
 

10:10  
(15+5) 

Lichtverschmutzung: die Schattenseite des Lichts (D/F) 
Tiago De Sousa – Projektleiter, Service de la nature – ANF 
 

10:30 
(35) 

Kaffeepause 
 

 
11:05 
(30+5)        

Invasive Arten in urbanen Ökosystemen: Vorteile, negative Auswirkungen, 
Management (D) 
Prof. Dr. Mirijam Gaertner – Professorin für Ökologie und Siedlungsökologie – 
Hochschule für Wirtschaft und Umwelt (HFWU) Nürtingen-Geislingen 
 

11:40 
(15+5)        

Der Waschbär im Siedlungsraum : Gekommen, um zu bleiben? (D)  
Dr. Ulf Hohmann – Forschungsanstalt für Waldökologie und Forstwirtschaft, Trippstadt 

12:00 
(15+5)        

Der Waschbär im Siedlungsraum: Eine Gefahr für unsere Gesundheit?(D) 
Dr. Alain Frantz – Kurator, Abteilung Zoologie – MNHNL 
 

12.20 
(20+5)        

New urban models postCOVID19 for sustainable, liveable and healthy cities. (E) 
Zoom 
Prof. Dr. Mark Nieuwhuijsen – ISGLOBAL, Research Professor in Environmental 
Epidemiology, Director Air pollution and Urban Environment, Director Urban planning, 
Environment and Health Initiative, Editor-in-Chief Environment International, President 
International Society for Environmental Epidemiology 
 

12:35 
(5) 

Abschließende Worte 
Dr. Jean-Paul Lickes – Direktor – AGE 
 

12:45 Mittagessen 

14:00 Exkursion: AGORA 
Yves Biwer – administrativer Direktor – AGORA 
 

Gegen 
17:00 

Abschluss des Kolloquiums 



Veranstallter: 
 
 
 
natur&ëmwelt Tel: +352 29 04 04-1 
5, route de Luxembourg E-Mail: secretariat@naturemwelt.lu 
L-1899 Kockelscheuer http://www.naturemwelt.lu 

 

Administration de la gestion de l’eau Tel: +352 24556-1 
1, avenue du Rock’n’Roll http://www.waasser.lu/ 
L-4361 Esch-sur-Alzette 

 

Administration de la nature et des forêts Tel: +352 40 22 01-1 
81, avenue de la Gare http://www.emwelt.lu 
L-9233 Diekirch 

 

Musée national d’histoire naturelle Tel: +352 46 22 33-1 
25, rue Münster http://www.mnhn.lu 
L-2160 Luxembourg 

 
 
 
 
 
 
 



Wissenschaftliches Kolloquium:

Leben in den Städten
von morgen:
Klimaresilienz – Biodiversität – Gesundheit

Allgemeine Einführung in das Thema

Laurent Schley
22. Oktober 2021 – Esch Belval

Klimawandel in Europa

2
Source: 2016 EEA Report: https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016

P ro je cte d  ch a n ge s in  m e a n  a n n u a l a n d  su m m e r p re c ip ita tio n  (% ) in  

th e  p e rio d  2071-2100  co m p a re d  to  th e  b a se lin e  p e rio d  1971-2000  

Vision 2050 für einen sauberen Planeten
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Different zero GHG pathways 
lead to different levels of 
remaining emissions and 

absorption of GHG emissions

There are a number of pathways for achieving a climate neutral EU, challenging but feasible 
from a technological, economic, environmental and social perspectives.

Der European Green Deal

The
European

Green 
Deal 

Mobilising industry 
for a clean and circular economy

Preserving and restoring ecosystems 
and biodiversity

Leave no one behind 
(Just Transition)

From ‘Farm to Fork’: a fair, healthy 
and environmentally friendly food 
system 

Building and renovating in an energy 
and resource efficient way

Accelerating the shift to sustainable 
and smart mobility

Increasing the EU’s Climate ambition 
for 2030 and 2050

Supplying clean, affordable 
and secure energy

Financing the transition

A zero pollution ambition 
for a toxic-free environment

A European 
Climate Pact

The EU as a 
global leader

Mobilising research 
and fostering innovation

Transforming the 
EU’s economy for a 
sustainable future

And leave  
No one behind 
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Klimawandel – Sicht der EU-Bevölkerung
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NEW: Special Eurobarometer 490 – Climate Action – 2019

Ø EU citizens extremely concerned about climate change 

Ø Overwhelming support for strong EU action on climate change and the 
transition to clean energies

Ø 92% respondents support making the EU climate-neutral by 2050

Ø 70% agree that adapting to the adverse impacts of climate change can 
have positive outcomes for citizens in the EU

Bevölkerungszuwachs 1997-2017
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Source: Statec, 2019

https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016


7

Flächenverbrauch 2007 - 2015

résidentiel
46%

constructions agricoles
12%

industrie et commerce
18%

installations socio-culturelles, 
militaires et autres

12%

zones d'extraction de matériaux
4%

routes principales
4%

zones de stationnement
1%

autres
3%

Source: Département de l’aménagement du territoire

Viele Fragen… 
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• Potential der menschlichen Siedlungen?

• Anpassung an den Klimawandel?

• Wie Nachhaltigkeit fördern?

• Wie Lebensqualität steigern?

• Wie Gesundheitsaspekte beachten?

• Biodiversität in Städten?

• Umgang mit invasiven Arten?



Umweltschutzamt

Mehr Grün für die Green City Freiburg? -

Dr. Harald Schaich
Stellv. Amtsleiter, Umweltschutzamt

Kolloquium „Leben in den Städten von morgen“
Luxemburg, 22.10.2021

Naturschutz, Stadtgrün und Klimaanpassung in 
einer wachsenden Stadt

Umweltschutzamt

Stadt Freiburg – Überblick „Green City“
Fläche und Bevölkerung: ca. 153 km², 230.000 Einwohner (Prognose 2030: 245.000)

Höhengradient bedingt naturräumliche Vielfalt: vom Schauinsland auf 1.250m bis      zum 

Fuße des Tuniberg aufs 213m ü. NN 

Viele Elemente der tradit. Kulturlandschaften: Allmendweiden, Wässerwiesen, Hohlwege, 

Trockenmauern, Mittelwälder, Rieselfelder, Bergbau etc.

Arten- und Lebensraumvielfalt: knapp 3000 Tier- und Pflanzenarten bekannt,               über 

1000 geschützte Biotope – seit 2020 systematisches Biodiversitätsmonitoring

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

Stadt Freiburg – Überblick „Green City“
Hoher Anteil Schutzgebiete:  ca. 52 % in irgendeiner Form unter gesetzlichem Schutz, 

weitere Ausweisung in 2022 (NSG Schangen-Dierloch mit >130 ha)

Großer Waldbestand: rund 6.400 ha bewaldet (ca. 43 % des Stadtkreis), mit 
hochwertigen Mooswäldern und Bergwäldern

Natur in der Stadt: ca. 660 ha innerstädtische Grünflächen, über 50.000 Stadtbäume, 
flächenhafte Naturdenkmale (Alter Friedhof), urbane Vorkommen von streng 

geschützten Arten wie Alpensegler, Wimperfledermaus, Mauereidechsen

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

Überblick – Temperatur in Freiburg 
1870 bis 2018

• Hoher Waldanteil von 40 %
• Hoher Anteil an Schutzgebieten von ca. 50 %
• Höhenunterschied von ca. 1.000 m
Temperaturstreifen nach einer Idee von Ed Hawkins
Die Farbskala reicht von 8,25°C in 1879 (dunkelblau) bis 12,84°C in 2000 (dunkelrot)
Datenquelle: Deutscher Wetterdienst DWD, Climate Data Center (CDC), letztes Update: 16 Jan 2019

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

Überblick - Rückgang Insektenbestand in 
Deutschland

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Rückgang der Biomasse um > 76% (seit 
1990: 0,3 g/d pro Jahr)

Hallmann et al. 2017: PlosONE

Umweltschutzamt

Überblick – Freiburger Ziele
Freiburger Nachhaltigkeitsziele bis 2030

Deklaration „Kommunen für biologische 
Vielfalt“ (Gründungsmitglied seit 2010)

Städtische Biodiversitätsziele bis 2025       (G-
18/108) und Aktionsplan Biodiversität (G-
18/283)

Freiburger Manifest für Klima- und 
Artenschutz  (G-19/206) 

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021



Umweltschutzamt

Naturschutz und Landschaftsökologie

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

Aktionsplan Biodiversität

Dr. Harald Schaich

Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

à Weitere Informationen und GR-Drucksachen: 
www.freiburg.de/pb/1448173.html

Umweltschutzamt

Neue städt. Biodiversitätsziele bis 2025
1. Reduktion des Pestizideinsatzes und Ausweitung von Strukturen im Offenland

2. Entwicklung von naturnahem Offenland und Ausdehnung Biotopverbund 

3. Ausweitung des Anteils von Natur- und Landschaftsschutzgebieten

4. Aufwertung von Waldrändern und Entwicklung von lichten Wäldern

5. Erhöhung des Anteils von naturnahen Fließgewässern und Gräben

6. Entwicklung von naturnahen blütenreichen Flächen im Siedlungsbereich

7. Verbesserung des Natur-/Artenschutzes an Gebäuden und in Baugebieten

8. Intensivierung der Öffentlichkeitsarbeit und Umsetzung von Bürgerprojekten

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

Aktionsplan Biodiversität - Maßnahmen I

Ausweisung weiteres Naturschutzgebiet Schangen-Dierloch

Aufwertung von Grünland bzw. extensive Beweidung in LSG/ NSG 

Nutzungskonzeption Streuobst / Grünland für Freiburger Schönberg

Schutzgebiete

Offenland /  Landwirtschaft

Systematisches Monitoring Insekten/Vegetation im Stadtkreis

Vereinbarung Pestizidverzicht auf städtischen landwirt. Pachtflächen

Ökologische Aufwertung von Rebböschungen
im Tuniberg („Mähen statt Mulchen“)

Runder Tisch „Naturnahe Böschungspflege“

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

Aktionsplan Biodiversität – Maßnahmen II

Straßenbegleitgrün naturnah/insektenfreundlich entwickeln

Städtische Grünflächen: Einsatz von regionalem Saatgut und           mehr 
extensive Wiesenpflege

Teilnahme Zertifizierung „Stadtgrün naturnah“ ab 2020 und Entwicklung 
einer Grünflächenstrategie 

Erstellung „Ökologischen Gesamtkonzept Hauptfriedhof“

Baum-/ Streuobstpflanzungen

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Urbane Flächen und Parks / Verkehrswege

Aufwertung von Waldrändern und Schaffung lichter Waldbestände

Gewässerrandstreifen ökologisch Aufwerten

Wald / Gewässer

Umweltschutzamt

Aktionsplan Biodiversität - Maßnahmen III

Städtische Gebäude / Stadtplanung

Gutachten „Biodiversitätscheck urbane Grün- und Freiflächen“

Städt. Neubau- und Sanierungsprojekte:  Artenschutz optimieren

Blütenreiche Grünsäume und artenreiche Grünflächen an städt. Gebäuden

Erarbeitung eines Förderprogramms Dach- und Fassadenbegrünung

Öffentlichkeitsarbeit / Bewusstseinsbildung
Förderprogramm „Artenschutz in der Stadt“ 

Beratung „Artenreiche Grünflächen“ städt. Gesell.

Regionals Saatgut für Baumscheiben / Gärten

Schulungen „Naturnahe Pflege“ für Bauhof etc.   

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

http://www.freiburg.de/pb/1448173.html


Umweltschutzamt

Systematisches Biodiversitäts-Monitoring

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Pflanzen und Tagfalter

Heuschrecken

Laufkäfer

à Weitere Infos: www.freiburg.de/pb/1566574.html

Umweltschutzamt

Vereinbarung Pestizidverzicht – Umsetzung
Einführung „Vereinbarung Pestizidverzicht“ in 2019 für städtische Pachtflächen, 
begleitet durch Maßnahmen zur ökologischen Aufwertung von Pacht- und 
Betriebsflächen (Fokus Ackerflächen)

Anforderungen Vereinbarung Pestizidverzicht: 
- Verzicht auf alle chemisch-synthetische Pestizide 
- Umsetzung auf Dauer der Pachtvertrags
- Möglichkeit der Bereitstellung einer besser geeigneten,                      
Fläche im Betrieb gleicher Größe (sog. Alternativfläche) 

Angebot der Stadt Freiburg: 
- Pestizidverzicht: 50% Pachtzinsreduktion 
- Stadt stellt gebietsheimisches, artenreiches Saatgut
- Zusätzliche Nutzung von Agrarumweltprogrammen
des Landes Baden-Württemberg

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

Vereinbarung Pestizidverzicht – erste Bilanz
Seit Beginn des Programms im Sommer 2019: 

- Von 86 Pächtern machen bereits 22 Landwirte mit

- Von ca. 140 ha konventionell bewirtschafteter  Acker-
Pachtfläche sind 67 ha pestizidfrei (Stand: 2020)

- Fast alle Äcker werden zusätzlich ökologisch 
aufgewertet, aber auch z.B. Öko-Kürbis- oder Öko-
Ackerbohnenanbau

- Zahlreiche Vorträge und Anfragen zum Freiburger 
Modell von Städten, Verbänden, UBA etc. 

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

à Weitere Infos und Vereinbarung: 
www.freiburg.de/pb/pb/1447547.html

Umweltschutzamt

Beispiele Straßenbegleitgrün naturnah in FR

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

Beispiele neues naturnahes Stadtgrün in FR

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

Stadtgrün naturnah

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

http://www.freiburg.de/pb/1566574.html
http://www.freiburg.de/pb/pb/1447547.html


Umweltschutzamt

Freiburg pestizidfrei - Grünflächenpflege
Öffentliche Grün- und Freiflächen: keine Anwendung von 

Pestiziden auf städtischen Flächen durch städtische 

Mitarbeiter seit GR-Beschluss in 1994

Kleingärten bzw. Urban Gardening: auch in Parks und 

Grünfläche, durch Kleingarten-Satzungen sind alle 

chemisch-synthetischen Pestizide in verpachteten Gärten 

der Stadt verboten

Naturnahe Pflege: mechanische Entfernung von 

Begleitvegetation auf öffentlichen Flächen, Umstellung 

auf Wiesenwirtschaft in Parks

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

Label Stadtgrün naturnah für Freiburg
- September 2021: Label in Gold von 
den Kommunen für Biologische 
Vielfalt e.V. für die Stadt Freiburg

• Bestandsanalyse (seit 2019)
• Detaillierter Maßnahmenplan 
• Grünflächenstrategie

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

FP Artenschutz in der Stadt - Maßnahmen
Wer und wie wird gefördert?

• BürgerInnen, Firmen und Institutionen 
• Fachberatung und Zuwendung (200- 5.000.- Euro)

Was wird gefördert?
Folgende Maßnahmen auf Privatflächen in (Vor-) Gärten, auf 
Betriebsgelände oder an Gebäuden:

• Anlage von artenreichen Wiesen und Säumen mit 
heimischem Saatgut

• Pflanzung von heimischen Gehölzen
• Nisthilfen für Vögel, Fledermäuse und Wildbienen an 

Gebäuden und im Garten
• Anlage von Stein- und Totholzhaufen, Trockenmauern und 

Sandlinsen 
• Anlage von Kleingewässern und Feuchtbiotope

à Informationen & Online-Anträge: 
www.freiburg.de/pb/1673581.html

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

UmweltschutzamtDr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Ökol. Entwicklungskonzept Friedhöfe

UmweltschutzamtDr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Neuausweisung Naturdenkmale

Neue Verordnung im Jahr 2021 mit 34 weiteren 
Naturdenkmalen (> 110 Bäume)

Umweltschutzamt

- Perspektivplan Freiburg 2030: Leitbild „Starke Verbindungen“;              
Idee: Bauflächen und Freiraum zusammen denken (2017 beschlossen)

- Fortschreibung FNP 2040 seit Ende 2019
- Weitere Informationen: www.freiburg.de/pb/1109503.html

Neuer FNP 2040: Graue, Grüne und Blaue 
Infrastruktur zusammen denken

http://www.freiburg.de/pb/1673581.html
http://www.freiburg.de/pb/1109503.html


UmweltschutzamtDr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

FNP/LP 2040 - Biodiversitätscheck

à Weitere Informationen unter: 
www.freiburg.de/pb/1672579.html

Umweltschutzamt

Klimaanpassung

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

Die Klimafolgen für Freiburg i.Br.

Klimasteckbrief Freiburg i.Br.
(Universität Freiburg, 2021)

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

�Lokale Klimaanpassungspolitik in Freiburg 

2020

Klimaanpassungs-

managerin 

&
PG „Anpassung an 
den Klimawandel“

- Start 
GebäudeGrün hoch³ 

- Beschluss: Erstellung 
Klimaanpassungs-

strategie 

- Erarbeitung KLAK 

Regenwasser

2021 

Klima-

anpassungs-

konzept Hitze

(G-19/014)

2019

Strategie 

zur Klima-

anpassung 

(G-13/100)

2013

Stadt-
klima-

analyse
2003

2007 

Verfahrens-
vorschlag KW-

Adaption an den 
GR zur weiteren 
Vorgehensweise

(G-07/124)

1. 
Erfahrungs
bericht an 
den GR

(G-10/045)
2010

2011

AG 

„Adaption 
an den 

Klima-

wandel“

2018 

1. 
Sachstandsbericht 

zur Klima-
anpassung
(G-18/058)

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

Koordinierungsstelle für Klimaanpassung

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

• Seit März 2020 „Klimaanpassungsmanagerin“ im 

Umweltschutzamt 

• -Rolle und Aufgabe, u.a.:
- Koordinierung ämter- und stadtüber- greifender 

Klimaanpassungsmaßnahmen

- Wiederaufnahme der Projektgruppe
„Anpassung an den Klimawandel“

- externe Kommunikation

- Unterstützung in der Maßnahmenumsetzung

- Erstellung Klimaanpassungsstrategie

- Berichterstattung (3-Jahres-Turnus) an den Gemeinderat

StPla

dezentrale 
Umsetzung

GuT

FA UwSA

etc.ESE

stadtübergreifende 
Koordinierung

Wiederaufnahme 

der Projektgruppe

Unterstützung in der Umsetzung 
von übergreifenden 

Anpassungsmaßnahmen

Bericht-
erstattung 
an den GR

Umweltschutzamt

Klimaanpassungskonzept – Handlungsfeld 
Hitze (KLAK)

• finalisiert in 2019
• Ziel: Wie können wir die Stadtstruktur bestmöglich 

an den zunehmende Hitzebelastung anpassen? 
Infos und Gesamtgutachten:
www.freiburg.de/klimaanpassungskonzept

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

14 HotSpotsin Freiburg

http://www.freiburg.de/pb/1672579.html
http://www.freiburg.de/klimaanpassungskonzept


Umweltschutzamt

KLAK Hitze | Bsp. Maßnahmen –
Gebäudestruktur & Freiraumsystem

Fassadenbegrünung, GreenCity Hotel Vauban

Gründach, Clara-Grunewald-Schule Rieselfeld

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Luftleitbahn, Dreisam / 
Innenstadt

Verschattete Freiräume, 
Eschholzpark

Umweltschutzamt

Neues Förderprogramm

• Reduzierung der Hitzebelastung und Erhöhung der natürlichen 
Verdunstung bzw. Kühlleistung im Sommer

• Regenwasserrückhaltung und die Stärkung der Versickerung und 
Verdunstung von Regenwasser

• Schaffung neuer Lebensräume für Flora und Fauna  (urbane 
Trittsteinbiotope) 

• Ausbau wohnungsnaher Grünflächen und Attraktivitätssteigerung
des Wohnumfelds

• Verbesserung der Luftqualität durch die Bindung von Staub und 
Schadstoffen

Zielsetzung

Förderantragstellung & Erstberatung seit Oktober 2021 möglich
www.freiburg.de/gg3

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

- Förderfähige Maßnahmen

• Kostenlose Beratung
• Dachbegrünung (Grundförderung: extensiv)

- zusätzl. Fördermodul 1: Intensivbegrünung (u.a. Dachgarten, 
Gehölze)

- zusätzl. Fördermodul 2: Solar-Gründach

- zusätzl. Fördermodul 3: Biodiversitäts-Gründach

- zusätzl. Fördermodul 4: Retentions-Gründach

• Fassadenbegrünung (boden- & wandgebunden)
• (Teil-) Entsiegelung und anschließende Begrünung

à Kombination mehrerer Maßnahmen & mit Förderprogrammen 
Klimafreundlich Wohnen & Artenschutz in der Stadt möglich

à Informationen & Online-Anträge: www.freiburg.de/gg3

Was wird gefördert? max.: 50% bzw. 
5.000€/Liegenschaft 

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

Machbarkeitsstudie zur Begrünung städtischer 
Gebäude

Machbarkeitsstudie zur Begrünung 
städtischer Gebäude (2021)

• Ziel: Machbarkeitsstudie zur Umsetzung 
der Begrünung des durch das 
Gebäudemanagement der Stadt Freiburg 
(GMF) verwalteten Gebäudebestandes in 
Hotspots der Hitzebelastung 

• Gutachten finalisiert seit 01/2021

• 50 Begrünungsempfehlungen für 26 
städt. Gebäude in Hitze HotSpots

• Umsetzung mit Haushalts- und Drittmittel

Informationen & Gesamtgutachten: 
www.freiburg.de/pb/1700720.html

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

Begrünungsempfehlungen – städt. Gebäude

Clara-Grunwald-Schule II – Bodengeb. Fassadenbegrünung

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

Umweltschutzamt

Weitere Schritte | Klimaanpassung in Freiburg

1.
Finalisierung des 
Klimaanpassungskonzeptes (Regen-) 
Wasser

Q1/2022

2. Umsetzung Gebäudebegrünung an städt. 
Gebäuden 2022

3. Erstellung einer Gesamtstrategie 
Klimaanpassung Q4/2023

4.
Machbarkeitsstudie und 
Umsetzungsprojekte „Verschattung in der 
Stadt“

Q4/2024

M
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e 

Dr. Harald Schaich
Abt. Naturschutz/Umweltplanung
Kolloquium "Leben in den Städten von morgen“, 22.10.2021

http://www.freiburg.de/gg3
http://www.freiburg.de/gg3
http://www.freiburg.de/pb/1700720.html
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit !

harald.schaich@stadt.freiburg.de



Lichtverschmutzung
Die Scha3enseite des Lichts

Wissenschaftliches Kolloquium 
Leben in den Städten von Morgen:

Klimaresilienz-Biodiversität-Gesundheit

Tiago De Sousa
22/10/2021

2

Wissen Sie noch, wann Sie das letzte 
Mal in die Sterne geschaut haben? 

© AFA

3
© A. Bouissou / Terra

4
© sciences-nature.fr
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© valleesdegavarnie.com 

Was ist Lichtverschmutzung?

Veränderung der natürlichen Beleuchtung in nächtlichen 
Landschaften durch künstliche Lichtquellen

6

Auswirkungen

BiodiversitätMensch

Biodiversität der Nacht und Auswirkungen

7

Biodiversität der Nacht

8

Fledermäuse Vögel Amphibien

InsektenAndere Säugetiere Fische

© Hans Schneider © Gregory Smellinckx

© Madelon© Wofl© Vadim

© Tiago De Sousa



Biodiversität der Nacht

Ø Anpassungen für das
Nachtleben: 
• Optimierung der Benutzung

des Lichts (z.B. Augen)
• Anhaltspunkte um sich

zurechtzufinden (Vögel, 
Schildkröten…)

• Biolumineszenz

9

Auswirkungen

10

Ø Störung der biologischen Uhr
• Tag/Nacht: Verlängerung oder 

Verkürzung von Aktivitäts- und 
Ruhephasen...

• Saison: Annahme von zu frühen 
oder zu späten Verhaltensweisen 
(z.B. Fortpflanzung, 
Überwinterung…)

© Carlos Delgado

© Lamiot

Auswirkungen

11

Ökologische Vernetzung

12

Räumliche und zeitliche Verringerung von Lebensräumen

Auswirkungen auf 
der individuellen 
Ebene zum 
Verbreitungsgebiet 
der Art



Ökologische Vernetzung

13

Source: Sordello, 2017

Lösungen / Empfehlungen

14

Nur das Nötigste beleuchten

15
Unnötige Lichtpunkte entfernen

Nur bes7mmte Teile eines 
Gebäudes beleuchten

Beleuchten nur bei Bedarf

16
Anpassung an den Verwendungszweck



Verwendung der richtigen Leuchtmittel

17
Steuerung und Lenkung des Lichtstrahls

Verwendung des richtigen Lichtspektrums

18

Auf Blauanteile im Licht verzichten 

Intensität der Beleuchtung

19
Einführung einer intelligenten Beleuchtung

Key messages

Lichtverschmutzung ist eine echte
Bedrohung!
Ø Auswirkungen auf zahlreiche Arten
Ø Großflächige Auswirkungen: 

z. B. Lebensraumfragmentierung
Ø Es gibt verschiedene Lösungen, je 

nach Situation

20



21

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit !



MIRIJAM GAERTNER
VORTEILE, NEGATIVE AUSWIRKUNGEN & 
MANAGEMENT

INVASIVE ARTEN IN 
URBANEN 
ÖKOSYSTEMEN

EINFÜHRUNG

STÄDTE ALS HOTSPOTS
DER BIODIVERSITÄT
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natives pre-1500 aliens post-1500 aliens

city grid cells
non-city grid cells

Kühn et al. 2004, Evolutionary Ecology Research 6: 749-764

ü Viele ökologische Nischen
ü Städtegründungen in Hotspots der 

Biodiversität
ü Artenreichtum  nicht WEGEN sondern 

TROTZ der Urbanisierung 

Database on German flora 
(FLORKART)



ANSPRÜCHE AN PFLANZENARTEN

10/21/21 4

• Ästhetischer Wert

• Gesundheitsförderung

• Kein Windbruch

• Artenvielfalt

• Bereitstellung Lebensraum

• Klimaregulation  (Beschattung)

• Wasserrückhaltung (Transpiration)

Lebensqualität

Biologische Vielfalt

Klimaschutz

MENSCHLICHER EINFLUSS IN URBANEN 
RÄUMEN: AUSWIRKUNGEN ARTEN

10/21/21 5

Objekt Effekt Auswirkung

Klima Warm, trocken Begünstigung wärmetoleranter & 
trockenresistenter Arten

Luft Stark verschmutzt Konkurrenzvorteil schadstoffresistenter Arten

Boden Nährstoffreich, 
schadstoffreich & basisch,
wasserarm

Vorteil für nitrophile, schadstoffresistente Arten & 
für Wassersparer oder extreme Tiefwurzler

Gewässer Eingefasst & kanalisiert Wenig Chancen für Sumpf- und Wasserpflanzen

Gesamter 
Standort

Störung Begünstigung einjähriger Arten, hohe 
Samenproduktion, effektive 
Ausbreitungsmechanismen (z.B. 
Windverbreitung), langlebige Samenbank 

Auswirkungen menschlicher Einflussnahme aus „Sicht“ der Pflanzen (Wittig 1996, verändert nach Wittig, 
2002, S. 17 in Breuste et al. Stadtökosysteme, Springer, 258 S.).

VORTEILE

VORTEILE NICHT-HEIMISCHER ARTEN

10/21/21 7

• Hohe Toleranz für Trockenheit & Hitze
• Verringerte Anfälligkeit für Kalamitäten

• Anpassung an Störung 

Blasenesche (Koelreuteria
paniculuata)



10/21/21 8

Ökosystemleistungen nicht-heimischer Arten
9

ROLLE NICHT-HEIMISCHER ARTEN
Sjöman et al. 2012 Selection 
Approach of Urban Trees for 
Inner-city Environments, 
Arboriculture & Urban Forestry 
2012. 38(5): 194–204

Straßenbaumliste der Deutschen Gartenamtsleiterkonferenz (GALK): 27 nicht-
heimische Arten versus 13 heimische Arten!
Berlin: 68 nicht-heimische Baumarten versus 29 heimische Baumarten

NEGATIVE 
AUSWIRKUNGEN

STÄDTE ALS HOTSPOTS
INVASIVER ARTEN



Städte als 
Eingangspunkte

Verbreitung 
durch 
Verkehr

Förderung durch 
spezielles 
Stadtklima

NEGATIVE AUSWIRKUNGEN

10/21/21 13

1. Invasionspotential

2. Ausbreitung Umland

3. Verdrängung heimischer Arten/Homogenisierung

4. Gesundheitsschäden 

5. Auswirkungen auf höhere trophische Ebene (Konsumenten)

6. Negative Auswirkungen auf Ökosystemleistungen

7. Kosten

8. Schäden an Infrastruktur

14

1. INVASIONSPOTENTIAL

Radolfzell: 50 öffentliche und 61 private Gärten

Etablierungserfolg in Abhängigkeit von:

• Häufigkeit der Verwendung

• Klimaverträglichkeit (climatic suitability)

• Etablierungserfolg in anderen Ländern
Ø Von 954 nicht-heimischen Arten 48 etabliert in Radolfzell 

und 168 in Deutschland

Amorpha fruticosa - Scheinindigo

2. AUSBREITUNG UMLAND

50 % der invasiven Arten in Städten etabliert oder invasiv im Umland 



3. HOMOGENISIERUNG & VERDRÄNGUNG 
HEIMISCHER ARTEN

Berlin: 
Vergleich Robinia pseudoacacia mit Betula pendula
Einfluss auf Diversität der Strauch- und Krautschicht in Stadtwäldern

Ø Verringerung der alpha Diversität durch Robinia pseudoacacia

Robinia pseudoacacia –
Gewöhnliche Robinie 

Ökosystemleistungen(negativ) 
= Disservices nicht-heimischer 
Arten

8. SCHÄDEN INFRASTRUKTUR



Ailanthus altissima

Robinia pseudoacacia
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Ecosystem Services

Ecosystem Disservices MANAGEMENT
Nutzen, Tolerieren oder managen?

1. Potenziell invasiv? Naturschutzfachliche Invasivitätsbewertung

2. Einstufung bezüglich Auswirkungen – Management Framework Kapstadt

3. Kontext – Vergleich Kapstadt - Berlin

1. NATURSCHUTZFACHLICHE 
INVASIVITÄTSBEWERTUNG

https://neobiota.bfn.de/invasivitaetsbewertung/methodik.html

MASSNAHME:

– Monitoring, Früherkennung und Sofortmaßnahmen
– Verhinderung der weiteren Ausbreitung 

– Minimierung negativer Auswirkungen
– Schutz bestimmter Gebiete

2. FRAMEWORK

VORGABEN: 

– Stakeholder Miteinbeziehen 
– Unter Umständen Arten tolerieren:

• kontextspezifisch

• basierend auf positiven bzw. negativen Auswirkungen



Bruce Sutherland, CoCT

Kapstadt

KONFLIKTE

KONFLIKTE 

Brand-
Gefahr

Erholung

Nutzung

Schutz

Negative 
Auswirkung

Schatten



3. KONTEXT
• Kulturhistorische Gegebenheiten – Diversität, Einbringungs- und Ausbreitungspfade

• Nähe zu Schutzgebieten

• Sozio-ökonomische Relevanz von Invasionen im Hinblick auf Ökosystemleistungen

• Kenntnisse zu invasiven Arten und deren Management

• Verfügbarkeit von finanziellen Mitteln für Forschung und Management

Drüsiger Götterbaum (Ailanthus altissima)

• Ursprungsgebiet China

• Eingeführt in Europa als Zierbaum erstmals 1751

• Hohe Anpassungsfähigkeit (z.B. Störung)

• Bevorzugt basenreiche Böden!

• Hohe Hitze- und Kältetoleranz

• Widerstandsfähigkeit gegen Immissionen 

In urbanen Gebieten vollständig eingebürgert

10/21/21 30

http://www.floraweb.de

• Deklariert als eine der 100 
schädlichsten invasiven Arten in 
Europa

• Schäden an Infrastruktur und 
archäologischen Stätten 

DANKE FÜR IHRE AUFMERKSAMKEIT!!

10/21/21 29. Umwelttag, Nürtingen 31

Feldahorn (Acer campestre L. 
subsp. Campestre) Echte Mehlbeere (Sorbus aria (L.) Crantz) 

mirijam.gaertner@hfwu.de



Forschungsanstalt für Waldökologie und
Forstwirtschaft – Rheinland-Pfalz

www.fawf.wald-rlp.de22. Okt 2021 U. Hohmann: Waschbären
Leben in den Städten von Morgen, Esch Belval (Lu)
14. Mai 2013 Dr. Ulf Hohmann
AuenForum 2013, Hördt

Der Waschbär im  
Siedlungsraum:

Gekommen, um zu bleiben?

Dr. Ulf Hohmann

Forschungsanstalt für Waldökologie und Forstwirtschaft, 
Rheinland-Pfalz

Gesellschaft für Wildökologie und Naturschutz e.V.

Foto: I. Bartussek

Forschungsanstalt für Waldökologie und
Forstwirtschaft – Rheinland-Pfalz

www.fawf.wald-rlp.de22. Okt 2021 U. Hohmann: Waschbären
Leben in den Städten von Morgen, Esch Belval (Lu)

(Säuge)-tiere im Siedlungsraum 
(synanthrope Fauna/Mammalia)

z. B. Wanderratte
Hausmaus

Kaninchen

Marder

Fuchs

Fledermäuse
Wildschwein

Waschbär

etc.

Archäozoen
(vor 1500 n. Ch)

Einheimische/ 
autochtone Arten

Neozoon

Forschungsanstalt für Waldökologie und
Forstwirtschaft – Rheinland-Pfalz

www.fawf.wald-rlp.de22. Okt 2021 U. Hohmann: Waschbären
Leben in den Städten von Morgen, Esch Belval (Lu)

Foto: M. Paulat

Speerspitze der amerikanischen 
Säugetierevolution

1. Einziger Kleinbär mit 
Vorkommen bis 60 °N 

2. Allochtone, gebietsfremde 
Vorkommen in Europa, 
Kaukasus, Japan

Forschungsanstalt für Waldökologie und
Forstwirtschaft – Rheinland-Pfalz

www.fawf.wald-rlp.de22. Okt 2021 U. Hohmann: Waschbären
Leben in den Städten von Morgen, Esch Belval (Lu)
14. Mai 2013 Dr. Ulf Hohmann
AuenForum 2013, Hördt Ein spezialisierter Generalist Foto: I. Bartussek

Mit 
Geheimwaffe

Forschungsanstalt für Waldökologie und
Forstwirtschaft – Rheinland-Pfalz
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Leben in den Städten von Morgen, Esch Belval (Lu)

Foto: M. Paulat

Speerspitze der amerikanischen 
Säugetierevolution

1. Einziger Kleinbär mit 
Vorkommen bis 60 °N 

2. Allochtone, gebietsfremde 
Vorkommen in Europa, 
Kaukasus, Japan

3. Tastsinn herausragend

4. Sinnbild für Raffinesse, 
Gerissenheit und Intelligenz 
in der indigenen 
nordamerikanischen Kultur

Forschungsanstalt für Waldökologie und
Forstwirtschaft – Rheinland-Pfalz

www.fawf.wald-rlp.de22. Okt 2021 U. Hohmann: Waschbären
Leben in den Städten von Morgen, Esch Belval (Lu)

Datenquelle: http://animalcognitionlab.org/raccoon/natural-history

ZEVELOFF 2002

Autochtones (rot) und allochtones (blau) 
Verbreitungsgebiet des Waschbären

http://animalcognitionlab.org/raccoon/natural-history
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Allochtones Verbreitungsgebiet des Waschbären in 
Europa ab ca. 1934

Forschungsanstalt für Waldökologie und
Forstwirtschaft – Rheinland-Pfalz

www.fawf.wald-rlp.de22. Okt 2021 U. Hohmann: Waschbären
Leben in den Städten von Morgen, Esch Belval (Lu)
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Populationsdichte des Waschbären in 
waldreichen und urbanen Habitaten*
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Forstwirtschaft – Rheinland-Pfalz
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Nahrungskategorien des Allesfressers Waschbär

aus Hohmann & Bartussek (2001): Der Waschbär

Forschungsanstalt für Waldökologie und
Forstwirtschaft – Rheinland-Pfalz

www.fawf.wald-rlp.de22. Okt 2021 U. Hohmann: Waschbären
Leben in den Städten von Morgen, Esch Belval (Lu)

I. Bartussek

Waschbären sind gute Fassadenkletterer

Forschungsanstalt für Waldökologie und
Forstwirtschaft – Rheinland-Pfalz

www.fawf.wald-rlp.de22. Okt 2021 U. Hohmann: Waschbären
Leben in den Städten von Morgen, Esch Belval (Lu)
14. Mai 2013 Dr. Ulf Hohmann
AuenForum 2013, Hördt

Foto: I. Bartussek

Hauptschlafplatz und 
Treffpunkt 

„Hudeeiche“:

600-Jahre alt, ein BHD 
von 6,50 m und 

mindestens 5 Höhlen
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Foto: I. Bartussek

Waschbären lieben Dachstühle

Forschungsanstalt für Waldökologie und
Forstwirtschaft – Rheinland-Pfalz

www.fawf.wald-rlp.de22. Okt 2021 U. Hohmann: Waschbären
Leben in den Städten von Morgen, Esch Belval (Lu)

Gebäude
43%

Bäume
39%

Boden
11%

Sonstiges
1%

Kanalisation
3%Erdbaue

3%

Quelle: D. Sczesny 2002; F. Michler 2003

Ruhe- bzw. Schlafplätze von Waschbären in Kassel
n = 1111 Nutzungen (Kassel, Juli 2001 – März 2002) 

Forschungsanstalt für Waldökologie und
Forstwirtschaft – Rheinland-Pfalz

www.fawf.wald-rlp.de22. Okt 2021 U. Hohmann: Waschbären
Leben in den Städten von Morgen, Esch Belval (Lu)

Welche urbanen Räume haben ein erhöhtes 
Besiedlungspotential durch Waschbären?

Jedes Dorf – jede Großstadt mit waldähnlicher Umgebung

Je laubwaldreicher desto höher

Je gewässerreicher desto höher

Wasser aber nicht essentiell

Innerhalb des Siedlungsraumes

Vom Stadtkern bis Randbereich

Aber je großzügiger, lockerer die Bebauung desto höher

Forschungsanstalt für Waldökologie und
Forstwirtschaft – Rheinland-Pfalz

www.fawf.wald-rlp.de22. Okt 2021 U. Hohmann: Waschbären
Leben in den Städten von Morgen, Esch Belval (Lu)

Konfliktfelder

• Plündert Mülltonnen, 
Müllsäcke, Obstbäume etc.

• Kot- (und Urin)-
Ansammlungen (Latrinen) 
um und im Gebäude

• Lärmbelästigung
• Zerstörungen 

Isomaterialien im Dach
• Krankheitsüberträger

Forschungsanstalt für Waldökologie und
Forstwirtschaft – Rheinland-Pfalz

www.fawf.wald-rlp.de22. Okt 2021 U. Hohmann: Waschbären
Leben in den Städten von Morgen, Esch Belval (Lu)

2. Füttern ist nicht notwendig und 
provoziert Erwartungshaltung

3. Kontakt ist wegen 
Krankheitsübertragung zu meiden, 
ansonsten keine akute Gefahr

Habitatmanagement: Verschlechterung der Lebensbedingungen

1. Müll und Kompost unzugänglich 
machen

2. Einstiegshilfen verbauen

Konfliktmanagement in der Stadt:

Aufklärung der Anwohner: 1. Wilde Tiere in der Stadt sind normal 
(das wissen auch unsere Haustiere)

Forschungsanstalt für Waldökologie und
Forstwirtschaft – Rheinland-Pfalz

www.fawf.wald-rlp.de22. Okt 2021 U. Hohmann: Waschbären
Leben in den Städten von Morgen, Esch Belval (Lu)

Aus: Kraut & Rüben (Januar 2003)
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Leben in den Städten von Morgen, Esch Belval (Lu)

3. Aufstieg in Obstbäume verbauen

Jagdliches (letales) Management nicht effektiv

Konfliktmanagement in der Stadt:

Aufklärung der Anwohner: 1. Wilde Tiere in der Stadt sind normal 
(das wissen auch unsere Haustiere)

2. Füttern ist nicht notwendig und 
provoziert Erwartungshaltung

3. Kontakt ist wegen 
Krankheitsübertragung zu meiden, 
ansonsten keine akute Gefahr

Habitatmangement: Verschlechterung der Lebensbedingungen

1. Müll und Kompost unzugänglich 
machen

2. Einstiegshilfen verbauen

Forschungsanstalt für Waldökologie und
Forstwirtschaft – Rheinland-Pfalz

www.fawf.wald-rlp.de22. Okt 2021 U. Hohmann: Waschbären
Leben in den Städten von Morgen, Esch Belval (Lu)

Zusammenfassung

Nordamerikanische Art

seit ca. 90 Jahren in Europa

bevorzugt Laubwälder

urbane Räume ebenfalls ideal

in Stadtrandgebieten ca. 10-mal höhere Dichten als im Wald (ca. 

0,5 bis 1 Tier pro 100 Hektar)
Beliebte Tagesverstecke Bäumhöhlen u. Dachböden.

Patentrezepte zum Konfliktmangement gibt es nicht. Die Jagd ist 

keine nachhaltige Konfliktlösungsstrategie.



Der Waschbär im Siedlungsraum: 
Eine Gefahr für unsere Gesundheit?

Alain Frantz
Musée National d'Histoire Naturelle

25 r. Münster, 2160 Luxembourg

1

Hohe Abundanzen im Siedlungsraum

2

• Waschbären werden zahlreicher und breiten sich 
aus

• Häufiger Kontakt zwischen Waschbär & Mensch 
(& Haustieren)

• Krankheitserreger, die auf Menschen (& Haustiere)  
übertragen werden können.

Fischer et al. (2016) Biol Invasions

Hohe Abundanzen im Siedlungsraum

3

Welche Krankheitsrisiken entstehen durch
die Ausbreitung des Waschbären in Europa?

Waschbärspulwurm

4

Waschbärspulwurm

5

USA: <10 tödliche Fälle pro 
Jahrzehnt
Europa: ein nicht-tödlicher Fall

Waschbärspulwurm

6

Prävention 
frühzeitige Erkennung und rasche 
Behandlung können manchmal 
schwerwiegende Folgen verhindern



7 8

N=8184 (!)

9 10

Lux et al. 1999

11

Gab es wirklich nur zwei Gründepopulationen?

Deckt die Verbreitung des Spulwurmes mit der 
der Gründerpopulation(en)?

12



13 14

Breitet sich der Spulwurm (und der Waschbär) aus?

15 16Keinen Nachweis für Wallonien (N=50)

17

Limburg (NL): 14/23 (61%)

Deutscher Spulwurm?

Genetische Analyse der 
Populationsstruktur in D & BENELUX 

18
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Tiere in Limburg:
Separate Einführung

20

Tiere in Limburg:
Separate Einführung

Lux. & Wallonia:
2 Populationen - Spulwurmfrei

21

Tiere in Limburg:
Separate Einführung

Lux. & Wallonia:
2 Populationen - Spulwurmfrei

Tiere aus Hessen
kommen nach BENELUX

22

Tiere in Limburg:
Separate Einführung

Lux. & Wallonia:
2 Populationen - Spulwurmfrei

Tiere aus Hessen
kommen nach BENELUX

Waschbären sollten auf Spulwurm getestet werden

23

Probleme durch Waschbärkot
Giardia duodenalis

einzelliger Parasit:
Blähbauch, Druckschmerz, Durchfall, Gewichtsverlust

kontaminiertes Oberflächenwasser
kontaminierter Kot

winzige Mengen von Kot im Mund können krank machen

Kryptosporidien

einzellige Parasiten:
leichtes Fieber, Durchfall, Bauchkrämpfe und Gewichtsverlust

kontaminiertes Oberflächenwasser
kontaminierter Kot

24

Untersuchte Waschbären: 57 (D), 9 (L)

Positive Tiere: 15 (D), 3(L)

Nur Genotyp B, der auch Mensch befallen kann

12 Giardia-positive Waschbären in Gebäuden gefangen

Probleme durch Waschbärkot
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Probleme durch Waschbärkot

Antigene für Kryptosporidien:
10 von 81 Kotproben

mögliche Übertragung durch Waschbären

26

Der Waschbär im Siedlungsraum: 
Eine Gefahr für unsere Gesundheit?

-Wachbär überträgt Zoonosen

-nur in äusserten seltenen Fällen fatale Folgen

-Waschbären nur auf Distanz

-Beim Umgang mit Waschbären und/oder deren Kot 
Handschuhe tragen und Hände Waschen

-Waschbären sollten auf Spulwurm (und andere
relevanten Parasiten) getestet werden

27

Last but not least

Staupe Ausbruch in Berlin: 74/97 Waschbären positif

« Europäisches » Staupe Virus (Füchse und Haushunde)

artenübergreifende Übertragung (Haushunde)

Danke:

Alle Personen, die mit Proben geholfen haben

28



Mark J Nieuwenhuijsen

NEW URBAN MODELS FOR 
SUSTAINABLE, LIVEABLE AND HEALTHY 
CITIES

CONTEXT
Each year world wide there are:
• 4.2 million deaths due to ambient air pollution
• 3.2 million deaths due to lack of physical activity
• 1.2 million deaths due to traffic fatalities

• Climate crisis
• Population growth and ageing
• Urbanization (70% live in cities soon)

WHO, GBD

DEATHS DUE TO POOR URBAN AND 

TRANSPORT PLANNING BARCELONA
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Heat

(95% CI: 324,442)

Green spaces

(95% CI: 0,236)

Traffic injury deaths 30

2904 premature deaths (95% 
CI: 1568, 4098) (à almost 
20% of mortality)

Mueller et al EHP 2017; 125: 89-96

SOLUTIONS
• Land use changes
• Reduce car dependency
• Move towards public and active 

transportation
• Greening cities



Mueller et al 2019, Env Int

BARCELONA SUPER BLOCK MODEL

Can prevent 667 premature deaths annually

Barcelona 
Superblock 
San Antoni

Before

After

BARCELONA SUPER BLOCKS

• 19.2% car reduction

• 11.5 ug/m3 (24.3%) NO2 reduction

• 2.9 dB noise reduction

• 3 fold increase green space (6.5% to 19.6%)

• 20% Surface temperature reduction

Mueller et al 2019, Env Int Mueller et al 2019, Env Int

15 minute City
Paris



Vauban, Freiburg
50% of car trips < 5 km

Benefits of physical activity 
well outweight the risks of 
air pollution and accidents 
for cyclists

Utrecht, NL



PREMATURE DEATHS PREVENTED

• 10,091 premature deaths prevented 
annually in 167 European cities (75M 
people) if the mode share of cycling went 
up to 24.7%

Mueller et al 2018, Prev Med

GREEN AND LIVEABLE
• Greening cities has many health benefits including 

longer life expectancy, fewer mental health 
problems, better cognitive function, better mood and 
healthier babies

• It mitigates air pollution, heat and noise levels.
• CO2 sequestration
• Replacing roads and parking with green 

environments can be one way forward to change an 
environment from detrimental to beneficial. 

Nieuwenhuijsen et al 2017, Epidemiology

Pereira Barboza et al., 2021

Green spaceGREEN SPACE LEVELS Results and discussion
Green spaces

Compliance with WHO recommendation to universal 
access could prevent:

• 42,968 (95% CI: 32,296–64,177) annual deaths, 
considering the NDVI analysis

• 17,947 (95% CI: 0–35,747) annual deaths, considering 
the %GA analysis

Pereira Barboza et al., 2021

https://isglobalranking.org/



Green space

• A great variability in the preventable mortality burden
was observed among the European cities with both proxies,
NDVI (city range 0·2–5·5% of total mortality; 1–59 deaths per
100 000 inhabitants-year) and %GA (city range 0–2% of total
mortality; 0–28 deaths per 100 000 inhabitants- year)

• Cities with the highest mortality rates attributable to the lack of
green spaces were located in Greece, Eastern Europe, the Baltic
republics, Italy, as well as most of the continent's capitals.

Seoul, Korea
Greening cities

ALDERHEY HOSPITAL LIVERPOOL BEFORE AND 
AFTER

EMAIL: mark.nieuwenhuijsen@isglobal.org

Amazon.com

mark.nieuwenhuijsen@isglobal.org



Green cities, healthy 
people

Active cities, healthy 
people,

Clean cities, healthy 
people

Social cities, healthy 
people

mark.nieuwenhuijsen@isglobal.org

EMAIL: mark.nieuwenhuijsen@isglobal.org

HEALTH IMPACT ASSESSMENT OF PHILADELPHIA’S 
2025 TREE CANOPY COVER GOALS (30%)

Land cover analysis in 
2008 showed that tree 
canopy covered 20% of 
land area
Of the 155 neighborhoods, 
19 already met or 
exceeded the 30% tree 
canopy goal, and 102 
neighborhoods could meet 
the goal by planting and 
establishing trees in areas 
currently covered with  
grass and/or shrub. The 
remaining 34 
neighborhoods would 
require removal of 
impervious surface to meet 
the 30% cover goal

Kondo et al 2019

DEATHS PREVENTED IN PHILADEPHIA BY 
INCREASING TREE COVER 

Kondo et al 2020



Mueller et al 2018, Prev Med

167 
European 
cities, 
75M 
people

ELECTRIC CARS

Urban and TranspOrt Planning Health 
Impact Assessment tool (UTOPHIA)

Current exposure 
estimates for 
Barcelona 

Recommended exposure 
levels (‘counterfactual’)

Comparison current exposure 
to recommended exposure

Exposure response 
function (ERF) from 
literature

Calculation of RR and PAF 
for the estimated exposure 
difference 

Natural all-cause mortality 
rate for Barcelona from 
literature 
(1,108/ 100,000)

Calculation of attributable 
preventable mortality by 
multiplying the PAF with the 
mortality rate

Mueller et al EHP 2017; 125: 89-96

AIR POLLUTION LEVELS
• Average city-level 

2015 PM2.5

concentrations.

AIR POLLUTION LEVELS
• Average city-level 

2015 NO2

concentrations.

HEALTH IMPACTS (1000 CITIES)

• We found that compliance with WHO air pollution 
guidelines could prevent 51 213 (95% CI 34 036–
68 682) deaths per year for PM2·5 exposure and 
900 (0–2476) deaths per year for NO2 exposure. 

• The reduction of air pollution to the lowest 
measured concentrations could prevent 124 729 
(83 332–166 535) deaths per year for PM2·5 
exposure and 79 435 (0–215 165) deaths per year 
for NO2 exposure. 

Khomenko et al 2021



Kraus and Koch 2021

Within 4 mo, an average of 11.5 km of
provisional pop-up bike lanes have 
been built per city and the
policy has increased cycling between 
11 and 48% on average.

Kraus and Koch 2021



mark.nieuwenhuijsen@isglobal.org

COMPACTNESS INSTEAD OF SPRAWL

Stevenson et al 2016

393 (Copenhagen) to 826 
(Boston) DALYs saved per 
100.000 people annually

POLICY MEASURES

• Wood stoves and open fires a big source of PM2.5, 
identified by WHO as most serious air pollutant for 
human health

• House coal and wet wood restrictions
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